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1Введение

Инженерно-геологические изысканиrI для объекта <<Реконсцrукция системы ЭХЗ
г€lзопроводов от коррозии с усилением анодных з€lземлений СКЗ Ns25 г. Речица, пер.
Пролетарский за счет щ)именения глубинньж эдекIродов>> выполнены в октябре202|
года геологом Калеником Р.Г.

Согласно техниlIескому заданию ГИПа Ефименко Л.Н. проектируется КЗУ в
оrраждении и трасса кабеля (прил.10).

Технические характеристики :

- трасса кабеля: матери€Lл труб - АВБШв, диаметр - 48 мм, предполагаемiul глу-
бина укJIадки - 0,'7 м, протяженность - 46 м.

- КЗУ в ограждении: уровень отвgтственности - 2, материал фундамента - бетон,
тип фундамента - столбчатый, заглубление фундамеЕта - 1,5 м.

Участок изысканий расположен по адресу: пер. Пролетарский, г. Речица, Гомель-
ская область.

Задачи изысканий - изуrение инженерно-геологических условий, установление
нормативных и расчетных характеристик |рунтов, свойств подземных вод, определе-
Еие степени агрессивности грунта к бетонным и железобgтонным консц)укциrIм,
усдовного расчетного сопротивлениrI |рунта (Ro), определение электрического сопро-
тивлениrI и агрессивности црунтов к стtUIи, а так же степени морозной ггl.rинистости
цруIIтов в пределах нормативной гlryбины сезонного промерзанIбI.

,Щля решениrI поставленных задач, согласно техническому заданию и в соответ-
ствии с СН - 1.02.01-2019 [8], ТКП 4 -5.0t-254-20I2 [12] выполнены виды и объемы
работ, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - В и объемы

Вид работ, испытаниrI, определениJI Ед. измерения объем выполнен-
ньrх работ

Полевые работы
Планово-высотнм привязка выработок скв. 2

до50м скв. 2

Шнековое бурение диЕIметром 135мм п.м. ,7,0

2 категория п.м. 5,2
3 категория п.м. 1,8

Статическое зондирование ToIIKa 1

Отбор образцов груtIтов сложения:
ненарушенного мон. 4
нарушонного обр. 5

Лабораторные работы
Песчаные грунты мон. 2
песчшrые грунты обр. 1

Глинистые грунты мон. 1

насьшной грунт мон. 1

Химический анализ воды проба 1

Химический анализ водной вытяжки грунта обр 2
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Вид работ, испытаниlI, определен}uI Ед. измерения
объем выполнен-

ньгх работ

химический анализ к стttли

Сбор и изуIеЕие материалов проtrшьD( лет по циф- значеЕия 107
показЕIтеJUIм

Скважины расположены возле трассы кабеля и проектируемого сооружениrI с

учетом возможности подъезда буровой техники к месту работ, расположениrI подзем-
ных коммуникаций для обеспечениrI их сохранности и безопасного ведениrI работ.

Расстояния между сквiDкинами составило 37,0 м.
Глубина выработок определена с yIeToM предполагаемой сферы воздействIбI про-

ектируемых коммуникаций и сооружений на црунты основаниrI по СН |.02.0L-2019 t8]
и соýтавила дJUI трассы кабеля -2,0 м, для проектируемого КЗУ - 5,0 м.

Количество сквскин и точек зондированvIя, расстояние между ними пришtты по
сн 1.02.01-2019 [8].

ГIпаново-высотнaUI щ)ивязка сквiDкин выполнена в системе координат г. Речица и
Ба.rrтийской системе высот. Координаты и высоты выработок и точек опытных работ
определены графически по топоплану масштаба 1:500.

Бурение выполнено механшIеским способом.

.Щля определениlI прочности IpyHToB и выделениrI инженерно-геологических эле-
ментов (ИГЭ) на )частке проектируемого КЗУ у сквzDкины 1 была выполнена точка
статического зондироваIIия.

Статическое зоЕдирование выполнено по ГОСТ |9912-2012 [13], результаты зон-
дировiIниrI оформлены в виде графиков и совмещены с колонкой скв€Dкины на ин)ке-
нерно-геологшIеском рtврезе (прил.17). Точка зондированиrI расположена на расстоя-
нии t,5-2,5 м от буровых сквtuкин.

Статическое зондирование выполнено приставкой к буровой установке, с непре-

рывной по глубине сиЕхронной регистрацией характеристик грунтов: удельного со-
противления под наконечником зонда Qc, МПа; удельного сопротивлениrI на )лIастке
боковой поверхности зонда f*, liГla.

В процессе бурения отбира.пись образцы грунтов ненарушенного (монолиты) и
нарушенного сложениrI.

Лабораторные работы выполнены в соответствии с требованиrIми действующих
стандартов и нормативно-методических документов в испытательЕой лаборатории

управлениrI инженерных изысканий. Физические характеристики определены в соот-
ветствии с ГОСТ 5180-2015 [5], ГОСТ |25З6-2014 [27, ГОСТ 25584-20tб t4].

Классификация груЕгов выполнена в соответствии с СТБ 94З-200'| [9] с yleToM
специфики строительства.

2
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Статистическtш обработка результатов лабораторных исследований выполнена
шо ГОСТ -20522-2012 t3].

Камеральные работы выполнены на программном комплексе <<Geol-ab>>.

При составлении сводной таблицы для оценки физических свойств грунтов обоб-
щены материaлы ранее выполненных изысканий в данном районе [16].

составлен техциtIеский отчет.

2 Физико-географические условпя
В геоморфологическом отношении территориJI изысканий озерно-аллювиальной

низменности. Абсолютные отметки устьев сквФкин колеблются в пределах
|26,22 - 12б,85 м.

Поверхность отсыпана насыпным грунтом в ходе строительства зданий и про-
кJIадки коммуникаций.

Имеется rycTiul сеть рilзлшIЕых коммуникаций.

Условия поверхностного стока на rIастке изысканий частично осложнены, ввиду
близкого зtшеганиrl к поверхности глинистых грунтов в скв. 1. В пониженIбIх воз-
можно скопление атмосферных вод в осеннее - весенний период.

НеблагоприrIтных физико-геологических процсссов и явлений не Ъаблюдается.

3 Геологпческое строеЕие

Геологическое строение территории оц)скено на июкенерно-геологическом раз-
резе (прил. 17) и представлено следующими генетическими типами отложений:

Голоценовьlй zорuзонm
Техногенные (искусственные) образов анпя (th N)
Поозерскuй zорtlзонm
Озерно-аллювиаJIьные отложения (la III pz)

Скважинами вскрыт почвенIIый слой мощностью 0,1 м.

Техноzенные (uа<уссmвенньIе) образованuя Расrtространены повсеместно, пред-
ставлены насыпными Iрунтами. Преобладающий состав насыпи песчаный (песок пы-
леватый, темно-бурого цвета). Насыпные грунты содержат вкJIючени;I цравиrI, гЕlJIьки

до |0Vо. Отсыпаны насыпные грунты сухим способом более 5 лет Еазад. Мощность
образований - 0,8- 1,0м.

Озерно-аллювuсtльные оmлосtсенLи залегают под насыпным црунтом и представ-
лены песчаIIыми и глинистыми грунтами.

Песчаные цруЕты состоят из песка пылеватого светло-желтого и серо-бурого
цвета. Пески маповлажные, влuDкные, водонасыщенные, местами с прослойками су-
песи до 10 см.

Глинистые отложениJI представлены суглинками полутвердой консистенции, с
единиtIными вкJIючениIIми цравI4rI и гаJIьки и с прослойками песков маJIовлzDкных
(мощность прослоек до 10 см). Щвет - серо-бурый.
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Вскрытая мощность озерно-ttллювиЕlльных отложений до 4,0 м.
Озерно-а-шлшовиrtльные 0тложения скв€Dкинами глryбиной 2,0-5,0 м полностью не

пройдены.

4 Гидрогеологические условия
Гидрогеологические условиrI характеризуются нttлиtlием вод типа верховодки.
Верховоdк4 вскрыта в сквtDкине 1 с гrryбины 1,70 м (абс. отм. |24,52 м) в шесках

пылеватых на кровле глинистых грунтов. Мощность обводненного слоя 0,9 м. Уровень
верховодки подвержен резким сезонным колебаниrtм и находится в прямой зависимо-
сти от колиtIества и интенсивIIости выпаденrUI осадков и процесса снеготzшнрlrl.

Коэффициент фильтрации по результатам лабораторных определеЕий состав-
JuIeT: дJIя песков пылеватых - 1,10 йсут.

По данным химического анаJIиза Iрунтовые воды неагрессивны по отношению к
арматуре железобетонных конструкций марок W4-W6, W8-W10, св. W10 и неагрес-
сивны по отношению к бетону марок W4, W6, W8, W1O-W12 (прил.14).

Пrrгание подземных вод осуществJuIется за счет инфильтрации атмосферных
осадков и поверхностных вод.

5 Физпко-мехашическше свойства грунтов

На основании подевых и лабораторных работ, в соответствии с ГОСТ 20522-20|2
[3], СТБ 94З-200'7 [9] выделены инженерно-геологические элементы (ИГЭ):

TexHozeHHbte (uсlуссmвенные ) образованuя
ИГЭ-1 Насыпной груЕt
Оз ерн о - аллю Buculb+ ble оrпло Jю енuя
ИГЭ-2а Песок пылеватый
l4ГЭ-2 Песок пылеватый средней црочности
ИГЭ-3 Суглинок средней прочности

Характер пространственной изменчивости основных поквателей физико-меха-
нических свойств груЕгов незакономерный. Значение коэффичиентов вариации удо-
влетворяют требованиrIм ГОСТ - 20522-201 2 [3].

Результаты лабораторных определений систематизированы по выделенным ИГЭ
и приведены в сводной табличе (прил.12).

Значения покiвателей физических свойств груIIтов и зондироваIIи;I приведены в
таблице 2.
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a

ПОКАЗАТЕJЪ
ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИrI зонд.Iро-

вАниЕ
описание

игэ, Fо
LьFо W,To р,

г/смз
е Sr Wr,Та Wp,To Тр, То

IL,

д.ед.
Ч.,

МПа
f",

кIIА

Техногенные (искусственные) образования

п 1 1 1 1 1,0

min |2,,7 1,84 0,63 0,54 2,6 12

JJmах 12,7 1,84 0,63 0,54 5,4

3,8 23

игэ-1
Насыпной
грунт

х |2,,| 1,84 0,63 0,54

Озерно-алJIювиЕtльные отложения

6 1,6n 6 6 6

Imn 7,7 1,,7з 0,60 0,34 2,8 15

з4mах 11,9 1,85 0,6,7 0,52 5,4

4,| 23х 9 6 I,79 0,63 0,41

б 0,040 0,030 0,840

ИГЭ-2 Песок
пылеватьй
средней
ПРОЦIОСТИ

0,02 0,04 0,2|

6 2,4n 6 6 6 6 6 6 6

Iшп 1,80 0,,7| 0,58 29,8 |5,2 14,4 0,01 I,7 25

Inax 2о,6 1,90 0,74 0,78 з6,5 19,8 16,9 0,18, 3,0 44

L7,6 0,07 71 36х 18,,7 1,86 0,73 0,70 зз,4

о I"720 0,040 0,010 3,080 2,020 |,t20 0,480

0,07 0,2I

ИГЭ 3 * Су-
глиIIок сред-
ней прочно-
сти

0,09 0,02 0,02 0,09 0, 11

Таблица 2 - Обобщенные значениrI физических характеристик и данные зондиро-
BaHpUI

В качестве нормативньIхзначений ппотности грунтов I[Э-2,2а, 3 приняты сред-
ние значениrI по лабораторным данным, значениrI плотности грунтов ИГЭ-1 принrIты
по единичным определениям.

Учr,rгывая незакономерн}то измеIгIивость плотности отложений ИГЭ-2, 2а нор-
мативное значеЕие вычислено в целом дJuI типа (вида) цруIrга.

Нормативное значение удельного веса водонасыщенных песков рассчитано при
степени влажности равной 1 и коэффициенто пористости для ИГЭ-2,2а рассчитанном
по результатам лабораторtlых данных (е=0.63). Значения удельного веса водонасы-
щенных песков приведены с )п{етом взвешивzlющегося действия воды.

Значения удельного веса грунтов пол)цены умножением значений плотности
грунта на ускорение свободного падения (g=10).

Расчетные значенрuI удельного веса грунтов ИГЭ-2, 3 вычислены с доверительной
вероятностью 0.85, црунтов ИГЭ-1, 2а приrrяты равным нормативным.

НормативЕые значениrI прочностньIх и деформационных характеристик груцтов
WЭ-2,3 приняты по ТКП 45-5.01-15-2005 [14] в соответствии с результатами зонди-

ровttниrl и приведены в таблице 3.

Расчетные значениlI црочностных характеристик приняты: дJuI расчетов основа-
ний по деформацIбIм - при значении коэффициента надежности по грунту равным 1.

Расчетное сопротивление грунтов (Ro) для цруЕтов определено по ТКП 45-5.01-
6'7-20О'| [11] гrриведено в таблице 3.
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т 3- и значен?U{ ,арак[Ери\

о
L. Har.пvreнoBarmre груЕга

Удельrшй
вес, к}УмЗ

Удельное
сцеIшение,

кПа

Угол внут-

реннего
трениrI,

град,

Модуль де-
формаIцти,

МПа

Еа-

ЁЕ ЕЁо Е н2О >|з'
Ф gФ (Ё_

9;ЕЕаЕчоодýФЕФцоtr

Iо(€

82ос)
FOоqfФ

Yп Yп Cn Сп Qп Qtt Е Чс Ro
техногенrъIе (искусственные) образования

1 Насыпной грунт 18,4 18,4 0,I2
Озерно-аллювиalльные отложениlI

2а песок пьшеватый
|7.9
I0,2

I7.9
I0,2

0.2з
0,09

2
песок пьrлеватый
средней прочности

I,7.9
lo,2

l7.7
l0,2 4 4 29 29

|4
10

4,| 0.23
0,09

6J
Суглинок средней
прочности

18,6 18,4 2з 2з 19 19 t4 2,з 0,33

Примечание:
характеристики, приведеЕные в таблице, не распростраrUIются на грунты, залегающие в зоне

сезонного промерзания, и относятся к груIrтам ненарушенного сложениJI и природной влажности.
дJuI грyrrгов WЭ-2, 2а в числителе - удельЕый вес приведен дJuI мtlловлiDкного песчzlного

груЕта, в знаменателе - с rIетом взвешив{rющего действия воды.
для груЕгоь l[Э-2,2а расчетное сопротивление приведено в числителе для м:шовлzDкного

песка, в знаменателе - дLя водонасыщенного.
дJuI грунта I,IГЭ-z модуль деформаIцаи приведен в числителе дJuI маловJIIDкного песка, в зна-

менателе _ дJUI водонасыщенного.

Примечание к таблицам:

W
р
S,
е

Wr.
Wp
Ip

Il
Io,o

k
ф
f,

- природнаJI влажность, 7о

- плотность грунта, г/см3
_ степень влЕDкности
- коэффициент пористости
- граница текучести, Ео

- граница раскатывания, 7о

- ЧИСЛО ПЛаСТИЧНОСТИ, 7о

- показатель тецлести
_ относительное содержание органшIеского вещества
- коэффичиент фильтрации, Йсуг
- удельное сопротивление грунта под наконечником (конусом) зонда, МПа
- удельное сопротивление грунта на )ластке боковой поверхности (муфте тре-
ния) зоrца, кПа
- число определений характеристики, дJuI зондиров€lниJI - количество метров
- миним€шьное значение характеристики
- максимzшьное значение характеристики
- среднее значение характеристики
- среднее квадратическое откJIонение
- коэффициеЕт вариации
- удельный вес гр},нта, кfVм3 - нормативное и расчетные значеншI при довери-
тельной вероятности 0,85
- удельное сцепление грунта, кпа - нормативное и расчетные значениlI при дове-
рительной вероятности 0,85
- угол вЕугреннего трениlI, градусы _ нормативное и расчетные значениJI при до-
верительной вероятности 0,85
- нормативное значение модуJuI деформачии грунта, МПа
- условное расчетное сопротивление гр5,тrта, МПа

п
min
max
х
о
1)

Yп, YП

Сп, Сtr

9п,9tl

Е
Ro

8
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По степени морозной гryчинистости црунты, з€tлегающие на площадке изысканий
и находящиеся в зоне сезонного промерзаниr{, согласно П9-2000 к СНБ 5.01.01-99 [7],
с учетом естественного сложениrI и влажности црунтов на rrериод изысканий относятся
к условно неггrшнистым (ИГЭ-1) и пучинистым (ИГЭ-2,2а).

б Выводы

В геоморфологическом отношении территориlI изысканий озерно-чtллювиальной
низменности. Абсолютные отметки устьев скважин колеблются в пределах
t26,22 - 12б,85 м.

Поверхность отсыпана насыпным грунтом в ходе строительства зданий и про-
кIIадки коммуникаций.

Имеется ryстiш сеть различных коммуникаций.

Условия поверхностного стока на участке изысканий частично осложнены, ввиду
близкого з€LпеганиrI к поверхности глинистых црунтов в скв. 1. В понижениrIх воз-
можно скоппение атмосферных вод в осеннее - весенний период.

НеблагоприrIтных физико-геологиIIеских процессов и явлений не наблюдается.

В основании фундамента КЗУ с ограждением запегает песок пылеватый средней
прочности (ИГЭ-2).

В аr<тивной зоне запегает суглинок средней прочности (ИГЭ-3)

С 1^reToM предполагаемой глубины заложенIбI трассы кабеля в его осIIовании за-

В акгивной зоне залегает песок пылеватый (ИГЭ-2а).
Использов€lние насыпного груIrга (ИГЭ-1) в качестве основаниrI не рекоменду-

ется.

Гидрогеологические условиrI характеризуются Еtulичием вод типа верховодки.
BepxoBodка всIФыта в скважине 1 с глryбины 1,70 м (абс. отм. L24,52 м) в песках

пылеватьrх на IФовле глинистых грунтов. Мощность обводненного слоя 0,9 м. Уровень
верховодки подвержен резким сезонным колебаниям и находится в прямой зависимо-
сти от количества и интенсивности выпадениrI осадков и процесса снеготtшниll.

Коэффициент фильтрации по результатам лабораторных определений состав-
JuIeT: дIя песков пылеватых - 1,10 йсуг.

По данным химического анапиза грунтовые воды неагрессивны по отношению к
арматуре железобетонных конструкций марок W4-W6, W8-W10, св. W10 и неагрес-
сивны по отношению к бетону марок W4, W6, W8, W1O-W12 (прил.t4).

Питание подземных вод осуществJrяется за счет инфильтрации атмосферных
осадков и поверхностных вод.

По результатам лабораторной химической водной вытяжки и согласно СН
2.0t.07-2020 [10] (прил. 13):

- насыпные Iрунты (ИГЭ-1) неагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8, W12;

5.з-2|.4
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- песчаные грунты (ИГЭ-2) неагрессивны к бgгонам марок W4, W6, W8, W12

По содержанию хJIоридов для арматуры железобетонных конструкций на порт-
ландцементе и шлакопортландцементе все грунты неагрессивны.

Участок изысканий относится к II (срелней сложности) категории сложности ин-
жеЕерЕо-геологиIIеских условий в соответствии с приложением Г СН 1.02.01-2019 t8].

Исходя из полученныхрезультатов ин)кенерно-геологических изысканий, в соот-
ветствии с ТКП 45-5.0|-254-20t2 [12] участок строительства относится к II (средней
сложности) категории сложности основаниlI. Класс А (низкий) геотехнического риска
строительства проектируемое сооружение II (нормального) уровшI ответственности
пришIт совместно с ГИПом. Тип фундамента и способ устройства фундамента следует
выбирать с учетом приведенной категории сложности основания и кJIасса геотехниче-
ского риска сц)оительства в соответствии с приложением А ТКII 45-5.01-254-201-2
UzJ.

Результат испытаний коррозионной аIрессивности грунтов по отношению к уг-
леродистой и низколегIФованной стали ГОСТ 9.602-20lб [6] приведен в прил.15.

Согпасно пол}пIенным результатам коррозионн{ш агрессивность :

- для насыпных грунтов (ИГЭ-1) по средней гrлотности катодного тока - низкая,
по удёльному электрическому сопротивлению - низкtш;

- для поска пылеватого (ИГЭ-2) по средней плотности катодного тока - низкая,
по удельному электрическому сопротивлению - низкuш.

Осложняющие факторы:- во всех скважинах встречен насыпной црунт (ИГЭ-1), мощностью до 0,8-1,0 м,
который явJUIется неоднородным по составу и плотности, содержит вкJIюченIдI IравиrI
и гilльки до 70То,,

- возможность всц)ечи, при производстве работ, линз и карманов насыпного
цруIrга большей мощности, чем зафиксировано по результатам бурения в скв€Dкинах;

- способность супесей и суглинков (ИГЭ-3) к резкому ухудшению физико-ме-
ханиIIеских свойств при замачивании, промерзании, повреждениrIх механизмами, ди-
ЕамиIIеских воздействrлях;

- возможность формированиrI вод спорадIщеского распространениjI в песчаных
прослойках глинистых груЕтов (ИГЭ-3) ;

- зirлегание близко к поверхности слабо дренируемых црунтов, может привести
к скоIuIению поверхностных вод в котловане (траншее) в период строительства в не-
благоприятные периоды года;

- скважиной 1 всIФыта верховодка с глубины 1,7 м (абс. отм. |24,52 м) в песках
пылеватых на IФовле глинистых црунтов, мощность обводненного слоя 0,9 м; уровень
верховодки подвержен резким сезонным колебаниям и находится в прямой зависип4о-
сти от количества и интенсивности выпаденIбI осадков и процесса снеготЕUIния;

пучинистые свойства црунтов 14ГЭ-2,2а в зоне сезонного промерзаниrI;
- условно Ееrцrчинистые свойства грунтов ИГЭ-1 в зоне сезонного промерза-

ния.

Насыпной грунт (ИГЭ-1) не рекомендуется использовать в качестве естествен-
ного осIIовани;I без изучениlI по специальной процрамме, без преобразованиrI

5.3-2t.4
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строительньIх свойств грунтq конструктивньIх мероприятий, снижающих на|рузку и
предотвращающих неравномерные осадки.

Следует учитывать, что изменение гидрогеологических' уоловий тсрритории во
время строительства и за время эксплуатации, может произойти переход условно не-
пучинистьж грунтов в пучинистые.

При проектировании следует учесть возможность водонасыщенных песков пыле-
ватых при динамических воздействиях, в том числе и при земляных работах разжи-
жаться, т. е. переходить в IUIыв)п{ее состояние.

В периоды весеннего снеготiuIнLuI, интенсивного выпадениrI дождей возможно
более широкое проявление верховодки на кровле глинистых грунтов, а так же форми-
рование вод спорадиIIеского распространениrI в прослойках песка в толще глинистых
грунтов. В наиболее понюкеннь[х у{астках местности, сложенных глинистыми грун-
тами, может происходить IФатковременное застаивание поверхностных вод.

При строительстве должны примеЕuIться методы работ, Ее приводящие к ухудше-
нrдо свойств грунтов основания замачиванием, размывом поверхностными водами,
промерзанием, повреждениJIми механизмами и транапортом.

Нормативная глубина сезонного промерзаниJI црунтов по данным Госкомгидро-
мет РБ г. Речица составляет для суглинков * 97 см, песков пылеватых, мелких - 118
см.

5.3-2|.4
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Список использованных материалов

Огryбликованные:
1. ГОСТ |2071--20L4. Грунты. Отбор, упаковкq ц)анспортировка и хранение об-

рilзцов грунта.
2. ГОСТ 12536-20|4. Методы лабораторЕого определения грануломец)ического

(зернового) и микроацрегатного состава.
З. ГОСТ 20522-20|2. Грунты. Метод статистической обработки результатов опре-

делений }сaрактеристик грунтов.
4. ГОСТ 25584-2016. Методы лабораторЕого определениJI коэффиuиеrrта филь-

трации.
5. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы определения физических характеристик.
6. ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения. СооружениrI

подземные. Общие требования к защите от коррозии.
'7. П9-2000 к СНБ 5.01.01-99. Проектирование оснований и фундаментов в гцrчц-

Еистых при промерзании грунтtlх.
8. СН 1.02.0t-201-9. Инженерные изыскания для сц)оительства.
9. СТБ 943-2007. Грукгы. Классификация.
10. СН 2.0t.0'|-2020. Защита строителъных конструкций от коррозии.
11. ТКП 45-5.0L-67-20O7 . Фундаменты плитные. Правило проектированиlI.
12. ТКП 45-5.0L-254-20l2. Основания и фундаменты зданий и сооружений. Основ-

Еые положениrI.
13. ГОСТ L99t2-20L2. Грунты. Метод полевого испытаниrI динамическим и стати-

ческим зондIфованием.
14. ТКП 45-5.01-15-2005. Прочностные и деформационные характеристики грун-

тов по данным статического зондированиrI и пенетрационного каротажа.
15. СТБ 2\.302-99. Инженерно-геологические изысканиrI дJIя строительства. Ос-

новные требования к составлению и оформлению документации, условные гра-

фические обозначения.

Архивные:
16. Технический отчет об инженерЕо-геологиtIеских изысканиJIх <<Ликвидация

ШРП Ns 9 по ул. Заслонова в г. Речица, выработавшего нормативный срок экс-
плуатации с установкой нового ШРП>. Объект J\b 5.3-17.411.Государственное
предприrrти е <<IМИ Б елгипротопг€lз>>. Минск 20t7 r.
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УТВЕРЖДАЮ
главного инженера-

государственного
<аИИ Б ел гипр отопгЕlз ))

А.Н.Рубинштейн
20 г.

Шифр объекта 5.З-21.4
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на производство инженерно-геологических изысканий
1. Нмменоваrrие объекта: <<Реконсmрукцuя cucmeMbt ЭХЗ zазопровоdрврцл:оррозuu с усu-

ленuем аноdных зазел,шенuй СКЗ М25 z.Речuца, пер.Пролеmарскuй за счеm прuмененuя
zлубuнньtх элекmроd ов. >

2. Заказчик (застройщик) РПУП <ГомельоблгЕlз>
З. Местоположение объекта по а.щ{инистративному делению_z,Речuца, пер.Пролеmарскuй
4. Стадия проектировЕlIIия Стадия С
5. Инженерно-геологические изыскtlния вьшоJIняются в соответствии с СН 1.02.01 -2019 п
Должны обеспечить получение исходных дЕIнньж достаточньж для расчета оснований фун_
дzlп{ентов иl плп оснований прооктируемых коммуникаций.
6. Сведения о Еitличии материалов ранее выполненньтх изысканий
7. Сроки rrроизводстваизысканий

Технические характеристики зданий и сооружений

8. Требования к точности расчетЕьIх значений характеристик грунтов (доверительнtul веро-
ятность) 0.85, 0.95, 0.99, 1.00 (требуются, не требуются) дать развернугые характеристи-
ки юунтов

Еа

a

Наименование зданий и сооружений по геЕIIлану КЗУв1
огрtr)кдении

Номера зданий и сооружений по генIuIану l 2 J 4
Уровень ответственности зданLuI (сооружения)
по ТКГI 45-5.0|-25 4-20L2 ш

Класс сложности зданиJI и coopyжeнLul
по СТБ 2зз|-201-5 к-з

Габариты (дlина, шириrtа, высота), м
Красная отметка поверхности земли или отметка пола 1-го
этажа, Ц
Заглryбление технологическLD( при,Iмков, подвtulов, резервуаров
и т.п., м

д!9F
rцФ.a>н

столбчатый столбчатый
бетон бетон

1,5 1 ) 5

Сумма постоянных и
временных верти_
каJIьных нагрузок,
кн

1 1

на 1 опору или на 1 свайный фундамент

IIfuрина пролета Х шаг колонн, м
М дымовьгх трф,
водонапорньж баrrrен
и др. соор5окений,
проектируемьrх на
сплошньrх фунда-
MeHTulx

Высота, м
Ориентировочный вес соорукения, кН

Форма и предполагаемые размеры
фуlцамента
Глубина заJIожениII, м

наличие машин с динамшIескими нагрузкzlми
Особенности технологиЕIеского процесса (сухой, мокрый)

/r.a



Наименование ишкенерных сетейХарактеристики

Кабель
обозначение на плане Wдр, W2
класс сложности
по СТБ 2ззl -2015 к_3
!иаметр, мм 48
глфина укпадки труб, м 0,7
Материал труб АВБШв
Протяженность, м 46

Тип фундамеrrта
Нагрузка, кН
Глубина заложения фун-
дамента, м

Надземная
прокJIадка на
опорах

Протяженность, м
Подземные переходы через дороги, водные
объекты и др.

Глубина рабочего кот-
лована, м

Подземные пе-

реходы мето-
дом продавли-
ваниrI

Глубина приемного
котлована, м

Подземная
прокJIадка ме-
тодом ГНБ

Глубина заJIожени;I, м

техническая сетеи

9. Особые или дополнительные требоваЕIия к производству изысканий и отчетным материа-
лам (необходимое отмечается ГИПом) :

определить категорию грунтов по способности к морозному п}чению по П9-2000 к
снБ 5.01.01-99
определить состав насыпньгх грунтов
определить глубину залегания водоупора для разработки проекта водопонижения
(скв. глубиной около 30,0 м)
указать тип болот при н€}личии заболоченньD( }пIастков
определить значение условного расчетного сопротивления грунтов (Ro) в зависимо-
сти от физических характеристик rtо ТПК 45-5.01-67
определить коррозионную агрессивIIость груIrта к стаJIи
определить коррозионную агрессивность грунта к бетону (для зданий, сооружений,
ограждений и др.)
определить химический анализ воды
определить мощЕость почвенного сJIоя

указать категорию сложности основания под сооружение и уточнить кJIасс геотехни-
ческого риска строитеJьства по ТКП 45-5.0|-254-2012

Прlтtожения:
1 Топографический rшан (генплан) с местоположением зданий (сооружений), осями тасс инженерrшх сетей.

}

да

да

да

да
да

да
да

Масштаб 1:

Задание вьцал ГИП

соглдсовдно отдел
электротехнических работ

на лист.

Ефименко Л.Н. 04.10.202l

(расшифровка)

Сайко А.М
(дата)

04.I0.202|

фасшифровка) (лата1

04.10.2021Задание принято УИИ А.н.
(дата)

/,



Каталог
координат и высот выработок

Система координат: г. Речица
Система высот: Ба;tтийская

Приложение:11

объект:5.3-21.4

a

Составил: ф_ А.Ю. Пугачева

Ns
Номер

выработки
координаты Абс. отм., м

х Y н
1 1 602],|7 5242,1,I |26,22
2 2 5995,63 5215,42 126,85

a

/,
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СВОДНАЯ ТАБЛИЦА
Результатов лабораторных определений

физических свойств грунтов

Приложение 12
объект:5.3-2|,4
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Голоценовый горизонт

Техногенные (искусственные) образования - thIV
ИГЭ1-Насыпнойгрунт

1 1 м1 0,7-0,9 0,30 0,10 0,з0 2,20 8,10 2,|,00 62,00 |2,,l0 1,84 1,бз 2,66 0,54 0,63 38,62

Поозерский горизонт

Озерно-аллювиальные отложения . laIIIpz
ИГЭ 2а - Песок пылеватый ИГЭ-2 Песок пылеватый средней прочности

2 l м2 |,2-1,4 0,10 0,50 з"70 25,з0 20,90 49,50 1l,90 1,85 1,65 2,66 0,52 0,61 з7,85

з 1 обр.1 2,з 0,20 0,10 0,50 3,з0 з4,60 36,00 25,3о 1,10

4 2 м1 1,2-|,4 0,10 0,40 1,50 40,10 25;l0 32,20 7,10 1,79 1,66 2,66 0,34 0,б0 з7,52

5 1 м2 1,8-2,0 0,10 0,50 3,б0 5,90 4,1,90 42,00 10,00 1,82 l,65 2,66 0,44 0,6l 37,80 объект:
5.з-1,7.4,776 2 м1 1,2-1,4 0,10 0,80 1,30 4,60 40,80 52,40 9,70 1,78 |,62 2,66 0,40 0,64 39,00

7 2 м1 |,2-1,,4 0,30 2,80 4,60 13,10 29,60 49,60 9,10 1,78 1,6з 2,66 0,з8 0,63 38,бб

8 1 м2 1,8-2,0 1,40 2,20 з,10 14,20 2,1,10 52,00 8,90 1,1з 1,59 2,66 0,35 о,6,| 40,28

Нормативные значения 9,55 |,79 1,64 2,66 0,41 0,бз 38,52

Ср. квадр. отклонение 0,и 0,03 0,03 1,03

Коэффициент вариации 0,02 0,02 0,и 0,03

минимальные значения 1 

"l0
|:7з 1,59 2,66 0,34 0,60 31,52

максимальные значения 1 1,90 1,85 l,бб 2,66 0,52 0,67 4о,28

Количество определений 6 6 6 6 6 б 6

ИГЭ3-Суглиноксредней

/с
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9 1 м3 3,8-4,0 18,00 29,80 15,40 l4,40 0,18 1,87 1,58 2,7| 0,69 0,71 41,52

10 1 м3 2,5-2,,l 19,б0 35,60 l8,70 1б,90 0,05 1,88 1,51 2,11 0,7з 0,72 42,00 объект:
5.з-|,].4"],111 1 м4 4,2-4,4 20,60 з6,20 19,50 16,70 0,07 1,90 1,58 2;l1 0,78 о,72 4|,8,|

12 2 м2 2,4-2,6 20,00 зб,50 l9,80 16;7o 0,01 l,89 |,5"l 2,"7| 0,75 о,72 4I,88
13 49 м2 3,1-3,3 18,10 32,з0 1,1,з0 15,00 0,05 1,84 1,56 2"l1 0,66 0,14 42,5l
14 5,| м2 2,з-2,5 15,90 30,10 l5,20 14,90 0,05 1,80 1,55 2"7| 0,58 0"l4 42,69

Нормативные значения l8,70 зз,42 |"1,65 15,7,| 0,07 1,86 |,5"7 2,7| 0,70 0"7з 42,08

Ср. кв4др. отклонение |,72 3,08 2,02 |,12 0,и 0,01 0,07 0,01 0,44

Коэффициент вариации 0,09 0,09 0,11 0,07 0,02 0,01 0,10 0,02 0,01

минимальные значения 15,90 29,80 15,20 14,40 0,01 1,80 l,55 2"lI 0,58 0"l1 4|,52
максимальные значения 20,60 36,50 19,80 16,90 0,18 1,90 1,58 2,,71 0,78 0"74 42,69

Количество опрсделений 6 б б 6 6 6 6 6 6 6 6

дата выполнения расчета:04. I|.202l r. расчет выполнил: ф А.Ю. Пугачева
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объект 5.3-2t.4
:

Приложение,1.3
Сводная таблица химическоrо анализа водной вытяжки

мгнаlкг Показатель агрессивности на 1 кг грунта

сульфатов в пересчете на S6-
дrя бетонов на

портландцементе по ГОСТ 10178;

сЕМ I, СЕМ П, СЕМ IIIпо сТБ EN 197-
1; ЦЕМI, ШМП, ЦЕМIII поГОСТ

31 108

портландцементе по ГОСТ 10178 с
содержанием СзS не более 65 Чо,СзЬ

не более 7Чо,СзА+ СзАF не более22Чо

и шлzжопортландцементе по ГОСТ
l0178

сульфатостойких цемонтaж по
гост 22266

хлоридов в пересчете на Cl- для
бегонов; на портландцементе ,

шлzжопортландцементе по ГОСТ
10178; СЕМ II/A-S, СЕМ ПЛ-S,
СЕМ III/A, сЕМ шл по СТБ

EN197-1; ЦЕМ П/А-Ш, ЦЕМ IIВ-
Ш, ЦЕМ ПI/A, ЦЕМ IIUB по ГОСТ

3 1 108; сульфастойких цементах
гост 22266

Марка бетона по водонепроницаемости (зона впажности - нормальнuul и влажная)

хною
(Ёа
д
Ф

2

к'

\оь
д Грчнт игэ So:- Cl W4 Wб W8 W12 W4 Wб W8 W12 W4 Wб W12 W4, W6, W8, W12W8

Техногенные (искусствонные) образования

1 0,5-1,0
Насыпной

груllт 1 3,1,05 18,44 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0

Среднее значение 37,05 18,44 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0

Озерно-аллювиtlльныеотложения

1
Песок

пылеватый 2 з4,98 15,60 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0
Среднее значение 34,98 15,60 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0

/р
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1,0-1,5



}

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ

Приложение 14

объект 5.З-21.4

й
ts4ою
(€

д
Ф

2

Iо
н
(€

онto<
[<lоа
66 \о

toхЕ
,<

рН

Жесткость, мг-экв/дм3
углекислота
(COz). мг/дм3

Ионы Степень агрессивного воздействиrI
жидких неорганшIеских сред на

ц
(в

нюо

клсrхFý
(o!ЕЕФо=\обqо.сýФui)

ý
(в

ц
но
tr

ЕЁ
d
коюо
Фо

к
Ф
оо
о)о.L
(Ё

нсо з So 4 сг с** Мg'* Na++K*
арматуру железобетон-

ных конструкций
конструкции из бетона и же-

лезобетона

мг/л
Содержание,

мг * экв./л
W4- Wб W8_W10 cB.Wl0 W4 Wб W8 W10_

Wl2

1 2,2-2,6 7,9,| 4,40 4,40 26,4о 2,00
268,40 21,,4о 78.01 62,12 15,81 60,95 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА0 хА04,40 0,45 2,20 3,10 1,з0 2.65

ПРИмечаrпс: кjиссш среды ХА0 - неагрессшпая; ХА1 - сrвбоагрессиввая; ХД2 - }'rl{epellEo а!.рессшцм; ХД3 _ сильноаrрсссиввая.

Составпл геолог ф Пугачева А.Ю.
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1, I

объект: 5.3-2|.4

Приложение ,i5

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА
ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРРОЗИОННОЙ АГРЕССИВНОСТИ ГРУНТОВ ПО

ОТНОШЕНИЮ К УТЛЕРОДИСТОЙ И НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ
стАли

Yною
(d
а,
л
Ф

2

Gч
(v)
dаюо
2

(ý
*
юхн
L

Грунт игэ
Средняя ппотность
катодного тока, iK,

Nм2

Коррозионная
агрессивность грунта

Удельное
электриtIеское
сопротивление
грунта, р,Ом/ м

Коррозионная
агрессивность грунта

1 1 0,5-1,0 Насыпной грунт 1 0,02,| низкiUI 149,80 низкая

1 2 1,0- 1,5 песок пылеватый 2 0,04"I низкая т32,20 низкая

,Щата составления: |2.11.2021 Составил: ф А.Ю. Пугачёва
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Государственное предприятие
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